107年試驗研究計畫成果摘要
	試 驗 計 畫 名 稱
	執行人

	食茱萸重要萜類生合成途徑之相關基因研究
	曲芳華

	　　食茱萸 (Zanthoxylum ailanthoides) 為台灣中低海拔常見之花椒屬植物，為中至大型喬木，奇數羽狀複葉，具有食用與藥用價值，本計畫選取具有刺小葉與無刺小葉之植株分別取樣，由於其氣味之明顯差異，且考量其葉部精油之成分組成，我們選定揮發性萜類作為目標，以次世代定序獲得轉錄組資料，並搭配生物資訊軟體進行註解與功能性分群，獲得進一步的轉錄組資訊，再結合已發表的芸香科揮發性萜類合成酶基因作為參考序列進行 tBLASTn 比對，獲得了 18 個可能的萜類合成酶序列資料，分群上有 7 個序列資料屬於倍半萜合成酶基因，以此為基礎進行全長基因的選殖，目前共獲得了 4 個食茱萸倍半萜合成酶基因之全長序列，之後欲將其構築至蛋白質表現載體中進行表現而完成功能鑑定。



	布農族民族植物具開發潛力之生態分布及形態特性研究(2/3)
	楊智凱

	　　本年度布農族民族植物具開發潛力之生態分布及形態特性研究，由去年的研究中挑選出了五種目標樹種分別為小西氏石櫟（Lithocarpus konishii）、鬼櫟（Lithocarpus lepidocarpus）、青剛櫟（Quercus glauca）、栓皮櫟（Quercus variabilis）及食茱萸（Zanthoxylum ailanthoides），培育出青剛櫟70株、小西氏石櫟25株、鬼櫟25株、栓皮櫟70株及食茱萸20株，共計210株苗木。明年度將利用今年培育的苗木與社區學校進行民族植物推廣合作計畫深化共榮計畫，本研究計畫可作為林業經營與研究的基礎，拓展未來林業經營的視野與廣度。

	布農族傳統分佈區域之土壤基本性質及土壤養分狀況 (II) - 殼斗科植物
	陳秋萍

	    殼斗科植物與布農族原住民生活息息相關，但南投縣信義鄉境內因地形陡峭，土壤調查採樣不易，相關之土壤研究報告不多。本研究藉由其香濃之氣味，調查臺大實驗林和社營林區及內茅埔營林區青剛櫟及栓皮櫟等殼斗科植物分佈區域之土壤基本性質及土壤養份狀況，期望可進一步改善原住民保留區布農族部落居民日後種植時之土壤管理及增加其利用之廣泛度。研究結果顯示，南投縣信義鄉青剛櫟及栓皮櫟之生長地區之土壤總體密度介於正常範圍，顯示土壤沒有受到壓實，排水性及通氣性佳。青剛櫟及栓皮櫟之生長對土壤質地選擇性低（砂質壤土至黏質壤土），而栓皮櫟在可生長於土壤黏粒含量較高之土壤（黏質壤土）。青剛櫟喜pH值較酸至弱酸性之土壤 (3.9-6.0)，但栓皮櫟可接受之pH值範圍較廣 (4.5-7.0)。三個試驗地之土壤有機質之含量相當足夠，所有樣點皆無鹽類過剩和有機質缺乏，而導致植物生長障礙之疑慮。土壤有機質含量與CEC值和總氮含量成正比，有機質含量、CEC值和總氮含量尤以青剛櫟造林地之含量最高。有效性磷、可交換性鉀及可交換性鈣與土壤之pH值有關。

	主題：環境監測主題（A02）

　　總計畫名稱：溪頭森林環境之監測研究／總主持人：曹崇銘

	

	結合向日葵八號衛星影像進行溪頭地區空氣污染空間分布之研究
	衛強

	    本研究為三年整合型研究計畫之第三年研究計畫(105-107)年，因前兩年度（105-106）研究遭遇空氣品質監測車及無連續資料之問題，如第一年因政府採購法相關規定與第二年研究期間政府政策更改為一例一休，降低機動監測車廠商協助進行監測項目。因此第二年計畫雖已經使用向日葵八號氣象衛星資料，該資料雖然為10分鐘間距，但仍然無法召集足夠之監測車進行監測，無法取得較廣面及連續之資料觀測，在空間與時間上之代表性不足。因此本年度研究目的是利用計畫總主持人曹崇銘博士空氣污染的監測儀器，如PM2.5、PM10、SO2、O3、CO、NO、NO2、NOx與黑炭資料，結合溪頭苗圃氣象站資訊成為固定監測點與校正點，輔以智慧防災盒（主持人另項科技部計畫）取得空污資料，利用日本氣象廳之向日葵八號氣象衛星資料之高解像力、高頻度、高波段與高波段分辨率四項優點，取得研究地區SO2、O3相關輻射量資訊，並可與地面觀測資料建立相關性，以期藉由此相關性間接推求未設站區域之空氣污染分佈。目前由107年2月22日初步分析第11波段SO2雲頂溫度與地面空污資料呈現高度負相關，第12波段O3雲頂溫度與地面空污資料之相關性中度負相關。尚待更長時間資料，包含四季與不同天氣系統與大氣狀況方能得到更具代表性之結果。

	溪頭地區環境因子對於負離子濃度變化之研究
	鄭景鵬

	本研究於溪頭地區進行24小時定點監測負離子濃度與四季氣候條件變化，其氣候條件分別為每10分鐘平均之太陽輻射、溫度、濕度、風速、風向與累積降雨量，結果顯示：春、夏、秋、冬四季所量測到的平均負離子濃度分別為每cc184±132個、每cc228±129個、每cc410±212、每cc355±203個；平均的負離子濃度依序為秋>冬>夏>春。太陽輻射值的受限於日照時間的限制，依此區分出兩部分數據，有太陽輻射值條件下的平均負離子濃度皆大於無太陽輻射值的條件下，無論有無太陽輻射值條件，四季的負離子濃度最大值都發生在有太陽輻射條件的微氣候條件下。

比較四季節之時間性，明顯可見負離子濃度隨著時間有規律變化，在有太陽輻射條件情況下，春季負離子濃度隨時間至中午(10:00-14:00左右)為最高峰，特別是10:30為目前最濃度高峰最高頻率時段，但偶有記錄到下午16:00後發生當天濃度最高峰；夏季負離子濃度隨時間至中午(11:00-13:00左右)為最高峰，發生濃度最高峰之時段比春季較為集中；秋季負離子濃度隨時間至下午(14:20-15:50左右)為最高峰，發生濃度最高峰之時段比大多集中在15:10；冬季負離子濃度隨時間至中午(11:00-13:00左右)與下午(14:20-15:50左右)為最高峰，兩最高峰之時段比例大約1:1。

在無太陽輻射條件情況下春季負離子濃度最高峰大多發生在下午18.30，佔所有高峰時段90%以上；夏季負離子濃度最高峰大多發生在下午18.40；秋季負離子濃度最高峰大多發生在下午19:10，佔所有高峰時段50%以上；冬季負離子濃度最高峰大多發生在下午18.30以後。有少數的最高峰紀錄不是坐落於規律內的時段。綜合四季之複迴歸分析結果顯示，影響負離子濃度變化之因素，在有太陽輻射條件下依序為平均溫度、平均濕度、太陽輻射，在無太陽輻射條件下，依序為平均氣溫、平均濕度、最大風速。


	主題：環境監測暨生態系功能與服務（A03）

　　總計畫名稱：利用溪頭通量站進行柳杉人工林陸地-大氣交互過程先驅研究／

總主持人：賴彥任

	以溪頭通量站為基礎進行溪頭地區大氣邊界層宏觀特徵之研究(3/3)
	賴彥任

	溪頭地區為典型的亞熱帶霧林帶，經常雲霧繚繞，雲霧除了可為森林生態系帶來水平降水的補充外，其遮蔽大量短波輻射入射量，成為霧林帶生態系保護傘的另一個重要功能。雲霧遮蔽了短波輻射的直接輻射射量，一部分反射回太空，另一部份則藉由散射輻射穿透雲層到達地面，成為霧林帶植物行光合作用的主要短波輻射量來源，然而雲霧及散射輻射的觀測相對少，如何利用溪頭通量站的觀測資料，探討溪頭地區散射輻射的特性與建立推估模式以供未來推估使用為本研究的重點。研究結果顯示，溪頭地區可利用Liu和Jordan(1960)模式建立良好關係，該關係在2013-2017年間的年際及季節性變動不大，可直接引用單一關係式進行散射輻射的估算。

	利用通量及樹液流法研究溪頭地區柳杉林之蒸發散特性(2)
	羅明慧

	近幾年降雨事件發生的頻率與強度改變(IPCC, 2014)，或者異常氣象現象如暴雨或乾旱發生的次數增加等例子，皆為氣候變遷影響到水文循環的證據。水文循環當中，蒸發散（ET）在水平衡佔主要的比例。因此，多了解不同植被在不同環境下的ET及蒸散T有助於水資源管理或地區/全球氣候相關模擬。本研究利用Granier熱消散式樹液探針法觀測溪頭柳杉的T，及利用溪頭同量塔的資料推算ET。此外我們也嘗試利用三種不同方法觀測樣區具代表性的地被植物(姑婆芋)的蒸散量。結果顯示，2011年至2018年之間的T/ET比例為33%，比其他森林的低一點。姑婆芋蒸散的觀測結果顯示目前利用LICOR 6400較適合樣區的地被植物。將來會進行更多的相關試驗判斷地被植物在ET中佔的比例。

	溪頭地區環境因子對土壤碳與養份通量之研究(3/3)
	江博能

	以2011年中臺灣人工林土壤呼吸時間與空間變化為探討對象，並研究土壤呼吸過程與環境影響之機制。本試驗區以柳杉人工林二氧化碳通量塔樣區，選擇1 km2範圍並分成 16 個大樣區進行生物與環境調查並進行土壤呼吸試驗。個別樣區土壤呼吸速率與表土0-10 cm土壤溫度與水分含量呈顯著指數正相關(p < 0.05)，但個別樣區間土壤溫度與土壤水分含量雙因子解釋土壤呼吸速率介於14-59 %。依土壤溫度與土壤水分含量依賴型模式推估土壤呼吸溫度敏感度(Q10)介於1.54-7.65間，平均為3.66。本研究中年平均土壤呼吸量為6.70 Mg C ha-1 year-1。土壤溫度在時間變化下與土壤呼吸速率呈指數顯著相關，表示土壤溫度為主要控制土壤呼吸速率主要因子。另一方面，在土壤呼吸速率在空間上呈現高空間變異性，土壤呼吸速率空間變異介於16-65 %，年平均為22 %。土壤水分含量與土壤呼吸速率並無顯著相關，但以土壤溫度與土壤水分含量兩個因子導入指數函數模式中進行飾配，其相關係數較單一土壤溫度指數模式提升，且仍具顯著性，尤其是當雨季後土壤溫度仍維持高溫，土壤水分對於土壤呼吸速率反應仍扮演一定的角色。



	主題：木材利用（A04）

　　總計畫名稱：造林木的開發利用 (2/3) -以臺灣櫸為例／總主持人：鄭森松

	臺灣櫸枝條抗氧化成分之分離與鑑定
	鄭森松

	本研究針對臺灣櫸枝條丙酮抽出物及各可溶部進行抗氧化活性評估，同時也測定其總酚類化合物含量及總黃酮類化合物含量。試驗結果顯示，臺灣櫸枝條丙酮抽出物之各可溶部中以水可溶部清除DPPH自由基 (IC50 = 18.9 µg/mL) 和還原力 (OD value = 1.19) 之效果較其它可溶部佳，乙酸乙酯可溶部的總抗氧化能力 (8.68 mmole of TE/0.5 g) 最佳。至於總酚類化合物含量則以水可溶部含量最高 (102.2 GAE mg/g)；總黃酮類化合物含量則分別以正丁醇可溶部 (23.0 RE mg/g) 和乙酸乙酯可溶部 (10.6 QE mg/g) 最高，顯示臺灣櫸枝條丙酮抽出物之抗氧化活性成分應在水可溶部或乙酸乙酯可溶部中。因此，進一步利用管柱層析將臺灣櫸枝條丙酮抽出物中乙酸乙酯可溶部分成11個次分離部 (EA1-EA11)，其收率則以EA10次分離部含量最高 (34.8%)，其次為EA5及EA9次分離部。而各次分離部之總酚類化合物含量與總黃酮類化合物含量則以EA9和EA10次分離部含量最高。另外，EA9和EA10次分離部清除DPPH自由基、總抗氧化能力和還原力之效果較其它次分離部佳，顯示臺灣櫸枝條丙酮抽出物之抗氧化活性成分存在EA9和EA10次分離部中。綜合上述試驗結果得知臺灣櫸枝條具有極佳的抗氧化能力，極具開發應用之潛力。



	焙燒前處理臺灣櫸廢材
	張芳志

	本研究以加工後之臺灣櫸殘材、乙醇抽出後之臺灣櫸與甲醇抽出後之臺灣櫸，進行焙燒前處理後，再進行活化製備功能性之多孔性碳材。研究結果顯示，加工後之廢棄臺灣櫸殘材、乙醇抽出後之臺灣櫸或甲醇抽出後之臺灣櫸其可燃分含量在86-87%，醇抽出可提升其熱值，因此，醇抽出除可利用其抽出產物外，亦可創造將其能源再利用。臺灣櫸殘材在200oC之焙燒前處理溫度下，主要為水分損失；在250oC之焙燒前處理溫度則為纖維素或半纖維素開始分解；在300oC之焙燒前處理溫度則可達到理論之焙燒殘餘固體量(70%)。焙燒後生質物之纖維素結晶度隨溫度增加呈現顯著下降趨勢，這是因為焙燒反應過程中纖維素或半纖維素將先行分解與碳化，造成其纖維素結晶度下降。焙燒與活化製備多孔性碳材之雷射拉曼光譜分析顯示，特徵波數在1578~1594cm−1 與1328cm−1 處有較強之拉曼峰，分別是体相晶態石墨的典型拉曼峰(G band)與石墨碳晶態邊緣的振動(D band)。以NaCl活化之乙醇抽出臺灣櫸其比表面積可達32.5 m2/g、甲醇抽出臺灣櫸則可達29.4 m2/g與未抽出臺灣櫸則可達31.2 m2/g。另外，焙燒前處理溫度越高對活化後生質物之比表面積僅有些微增加。


	萃取後臺灣櫸製備活性碳與木醋液基本性質之探討 (2/3)
	劉素玲

	本研究以未處理與經熱水、甲醇、乙醇、丙酮萃取後之臺灣櫸修枝材為原料，以兩階段的方式，分別製備750、800、850°C等3種不同活化溫度臺灣櫸活性碳。化學組成分結果顯示，未萃取之臺灣櫸枝條其乙醇-甲苯抽出物、全纖維素、α-纖維素皆較經萃取者為高。5種不同萃取方式之臺灣櫸枝條，其熱解性揮發物質以甲醇萃取最高，固定碳含量以熱水萃取者最高，灰分含量以經丙酮萃取者最高；C元素含量介於47～49 %之間，以未萃取者略高，經500 °C炭化後，C元素含量皆提高至80～87 %之間，亦即此5種生物材料皆適合做為製備活性碳之材料，且經不同萃取方式者其C元素皆較未萃取者高。所有臺灣櫸活性碳其pH值皆偏鹼性，且碳收率皆隨著活化溫度之提高而降低。在750、800、850°C等3種活化溫度下，空白組、熱水萃取、乙醇萃取、丙酮萃取其比表面積皆隨著活化溫度的提高而增加；經甲醇萃取者則是隨著活化溫度之提高而降低，以活化溫度750°C之比表面積最高。不同活化溫度製備5種不同萃取方式之臺灣櫸活性碳其等溫吸脫附曲線皆為Type IVa類型，其遲滯曲線型態均屬於Type H4，具有等溫曲線Type I及Type II之特徵，屬於微-中孔碳。

	溪頭森林浴體驗健康效益差異研究：自導式與導覽員式的比較
	余家斌

	    森林浴與人體健康之研究已行之有年，其生心理效益亦受到研究證實，然而，進入森林環境的同時如有專業導覽員的帶領，可望能夠自森林環境中更充分地獲得健康效益，有鑑於目前與森林浴導覽員相關之研究仍缺乏，故本研究以此為目的，透過野外實驗設計以探討導覽員式及自導式的森林浴對於健康效益的差別為何。本研究以16位健康之學生作為受試者，平均年齡為23.76±6.42歲，並於溪頭自然教育園區做為森林浴體驗之場域，在實驗設計上，依不同時段分為控制組、前測、森林浴(導覽、自導)以及後續等，並在每個時段對於生理、心理資料進行收集。由研究結果顯示，導覽式的森林浴體驗具有降低困惑感、緊張感、沮喪感及心跳的效益；自導式的森林浴體驗則有降低困惑、疲勞、憤怒、緊張、沮喪及收縮壓的效益，整體而言，自導式之健康效益優於導覽式；唾液澱粉酶於後續測量時段顯著低於控制組、前測、森林浴(導覽、自導)等時段。本研究中，自導式森林浴體驗提供較多健康效益，與前人研究相異，推測可能為受試者多具森林專業背景所致，建議未來能夠朝向不同專業背景之受試者進行研究；唾液澱粉酶之結果顯示森林浴體驗的放鬆效益上具有持續性，可能為新的發現，但仍需經過更多後續研究加以證實。



	臺大實驗林轄區內鱗翅類林木昆蟲粒線體資料庫之應用 (1)
	吳立偉

	鱗翅目昆蟲是森林中最常見、多樣性最高的類群之一，然而受限於有限的經費及人力支援，不易在短時間獲得有效且充分的物種調查結果。雖然架設馬氏網方式可以有效獲得大量昆蟲進行資源普查，然而置於馬氏網酒精瓶內的鱗翅目樣本經常受到甲蟲的干擾，使得鱗翅類用於辨識的翅膀花紋受到破壞，不易進行物種辨識。本研究目的為發展混樣的粒線體基因體組方法(mitochondrial meta-genomics; MMG)以便宜的方式獲得大量的物種序列資料庫，除了用於馬氏網物種鑑定外，建全的序列資料庫可以提供臺灣島內昆蟲多樣性分析之參考。本研究以1整個Miseq反應的測序資料結果進行20種樣本混樣及序列組裝的資料分析，結果可以獲得17個完整粒線體基因體，及3個接近完整的粒線體基因體，而且親緣關係顯示所組裝的結果與現有的譜系關係一致。初步估算每個樣本獲得完整粒線體基因體定序費用約為5千元，未來更優化其定序流程以及更便宜的定序平台，降低所需的定序費用，以獲得更多物種的序列資料。

	臺灣杉開花調節之分子遺傳研究(1/2)
	王介鼎

	    臺灣杉為針葉樹種中貴重材之一，也是重要經濟造林樹種，其開花的分子調節機制並不清楚，本試驗利次用次世代序列分析功釣取三個臺灣杉PEBP基因家族序列，包括了FT-like、TFL1-like、MFT-like 等三種PEBP次家族基因，而相似度最高的序列皆為為粗榧，此結果建議臺灣杉在演化地位上可能與粗榧最接近。而臺灣杉PEBP基因的表達形式不同，雖建議該基因可能參與各種不同的生長分化等功能，其實際的功能還需進一步分析方可確認。

	臺灣產扁蚜亞科(半翅目: 常蚜科)分類研究 (1/2)
	葉信廷

	本年度研究至2018年12月止，在臺大實驗林轄區及鄰近區域(南投縣)採集扁蚜亞科種類共計64筆，鑑定種類計有14屬(Aleurodaphis、Astegopteryx、Cerataphis、Ceratoglyphina、Ceratovacuna、Chaitoregma、Pseudoregma、Euthoracaphis Neothoracaphis、Nipponaphis、Parathoracaphis、Reticulaphis、Sinonipponaphis、Tripartita)25個種類，其中Euthoracaphis umbellulariae 為新記錄屬、新記錄種，而 Pseudoregma sundanica為新記錄種，而在柚葉藤(Pothos chinensis)取食的Cerataphis sp.與柚葉藤蝨蚜(Cerataphis pothophila)形態特徵有些差異，可能為一新種，未來應DNA分子資料進行分析。本研究亦提供各個扁蚜亞科種類取食之寄主植物與分佈地點資料。

	森林有害白蟻之區域性防治及族群監測
	蔡明哲

	白蟻在自然生態系擔任重要的分解者角色，但同時也是重要的森林害蟲。2012年時，外來入侵種格斯特家白蟻(Coptotermes gestroi)被發現於下坪熱帶植物園中危害活樹，顯示其已入侵臺灣的森林。因此，本研究團隊在過去五年中，已針對下坪熱帶植物園中的格斯特家白蟻，調查其族群大小、領地範圍及婚飛季節等基礎生物學資訊，同時以Recruit HD bait 餌劑進行防治，目前防治效果良好。本研究在2017年的9月開始實施區域性白蟻防治，在四個樣區各埋下9個Recruit HD bait，並每月持續調查取食Recruit HD bait的白蟻物種及取食量，及監測下坪熱帶植物園木樁上格斯特家白蟻，以了解施用餌劑後該區域的白蟻族群消長。根據本試驗結果，應用Recruit HD bait在白蟻多樣性高的森林地區防治家白蟻，以區域性施用餌劑方式無法有效防治目標物種，但卻能造成該地區之主要纖維素分解者 (臺灣土白蟻) 之巢群死亡以及族群覓食頻度下降，未來需持續監測，以完整評估白蟻餌劑應用於森林白蟻害蟲防治之影響。

	臺灣糞金龜海拔群聚分布型式
	李春霖

	自107年3月至10月在臺21線新中橫沿線同時設立攔截板陷阱，及以新鮮牛糞為誘餌的掉落陷阱的兩種陷阱收集糞金龜，結果共紀錄了33種，其中蜉金龜亞科13種，糞金龜亞科20種。而以攔截板陷阱所獲共有33種2810隻，以新鮮牛糞為誘餌的掉落陷阱，則獲有20種3884隻，兩者共獲6694隻的糞金龜，攔截板陷阱可採得所有糞金龜的種類，但新鮮牛糞為誘餌的掉落陷阱獲得了較多的個體數，部分無法誘集到的種類可能與其對牛糞的偏好有關；但以個體數來說，不論那一種陷阱，蜉金龜亞科都是最優勢類群，尤其是連氏蜉金龜(C. lieni)， 可跨1200-2800公尺5個海拔梯度，共累積有615隻之多(佔總個體數的9.1%)；最後，本地的糞金龜多樣性仍有持續增加之空間，並成為實驗林在東亞區域多樣性研究中的一個亮點。

	下坪自然教育園區沉香之微生物相調查
	陳勇至

	    沉香指一些植物產生結香效果之後，點燃該木材而有了芳香氣味的特定樹木。自古以來在醫學保健及香水工業中，使用沉香的情況相當普遍，在六大宗教，基督教、天主教、回教、道教、印度教及佛教與日本的香道中也扮演著重要的角色，為一高經濟林木，野外濫伐嚴重，已被國際自然保護聯盟列為華盛頓公約附錄二列管之瀕臨絕種植物，嚴格管控其進出口等交易活動；人工栽培方面，因尚未能穩定有效的生產出結香沉香，故本研究針對微生物真菌相進行調查，透過新的技術進行真菌相剖析，分類結果可鑑別出3,752個操作分類單元，分別屬於7門，28綱，104目，265科，868屬，2081種，更分析篩選出Clitocybula、Cryptococcus、Gliocephalotrichum、Staphylotrichum、Epulorhiza及Haematonectria等6屬之誘導沉香結香潛力菌群，如能分離培養且接菌成功，將會是人工結香技術的一大突破，未來即可廣泛推廣造林，不僅兼顧國土保安、生態功能之外，還可為本處及林農增加收益。

	臺灣雲杉苗期病害及其防治方法之建立(1/3)
	蕭文偉

	臺灣雲杉，松科雲杉屬，又稱白松柏、玉山雲杉，是臺灣特有種，一般生長於海拔2000公尺至3000公尺之高山，大喬木，樹幹通直。2018年6月於臺大實驗林和社苗圃中，發現臺灣雲杉有突然枯萎的現象。初期病徵包括地基部的莖壞疽、葉片黃化及褐化；隨著莖部壞疽部位的增加，被感染植株最後枯萎死亡；而壞疽的植物組織覆蓋一層白色菌絲及褐色圓球形之菌核（直徑0.5-1.0 mm）。本研究利用0.1%次氯酸鈉進行罹病組織表面消毒1分鐘後，再將罹病組織置於水瓊脂培養基中培養，可分離出白絹病菌；然後將盆缽培養的臺灣雲杉幼苗進行接種實驗，來確認白絹病菌對臺灣雲杉幼苗的病原性。以菌絲作為接種源，接種時將接種源置於植株的莖基部，而未接種病原菌的植株作為對照組；所有實驗植株皆置於室溫中進行觀察。接種植株在4天內出現田間相同之病徵，在被感染的組織上產生病徵，並可自病健部中再分離出白絹病菌；而未接種的植株均未出現任何病徵。此病菌之最適生長溫度皆為28-32℃，以32℃最佳。白絹病菌可以感染許多種植物，但在臺灣雲杉則為首次的病害紀錄。

	臺灣雲杉菌根苗建立之研究 (1/2)
	陳潔音

	國內育苗作業多年來的作業體系中，未建立菌根接種流程，以致需培育菌根依存度較高之苗木，面臨育苗成活率低之問題。本研究調查臺灣雲杉共生菌根菌，並培養菌根菌種，以發展簡易的菌根接種方式，建立含菌根接種之臺灣雲杉育苗流程。研究結果顯示若以雲杉菌根根段分離外生菌根菌，不易分離出目標菌種；本研究調查中，與臺灣雲杉共生的外生菌根真菌，已完成屬於外生菌根菌鑑定者共計10種 (其中2種為未知種)，菌種純化成功者有3種，並進行臺灣雲杉之接種試驗。

	以臺灣櫸製備奈米結晶纖維素
	張芳志

	臺灣櫸為臺灣闊葉五木之一，木材可用於雕刻、建築、扶手、地板及高級傢俱，在本研究中，利用其枝葉、木屑廢棄物經由不同預處理的基質產生的奈米纖維素，可作為資源永續利用。利用臺灣櫸木質纖維原料經由不同前處理及不同酸水解時間製備奈米結晶纖維素，實驗結果藉由動態光散射分析儀、Zeta potential以及熱重分析儀進行分析並比較產物的性質。分析結果發現結晶度及介達電位皆隨著水解時間增加而有所增加，其中原料的結晶度為影響酸水解效率的主要因素。另探討鹼萃及機械預處理對產率的影響。結果發現，兩種預處理對於奈米纖維素的生產效率皆有提升，最佳的反應條件為：機械磨碎及鹼萃處理後，透過64%硫酸水解30分鐘，可以得到粒徑約149 ± 35 nm、Zeta電位 -39.8 mV且產率為40.2%的奈米纖維素溶液。酵素水解的部分，以酸蒸氣爆碎前處理所得到的收率最高。若比較在應用面的部份，以高濃度硫酸進行水解，雖然省成本，且收率很高，但其側鏈會被磺酸基團所取代，而使得其熱穩定性下降的情形，如此一來在高溫用材料皆會受到限制，酵素水解方面則較少此問題。未來可選擇不同孔徑的透析膜，利用膜過濾用於分離纖維素功能將是值得持續研究努力的方向。

	製茶過程碳排放調查-以烏龍茶為例
	張芳志

	茶葉每年分春、夏、秋、冬有四個採收季節，茶葉採收量亦受四季的不同(環境差異)造成其產量差異性。本研究擬利用生命週期評估調查烏龍茶製茶過程碳足跡與能源分析。碳排放與能源分析乃基於生命週期之兩階段，第一階段：整地、栽植、撫育、茶菁採集之化石燃料與電力消耗；第二階段：日光萎凋、室內靜置、室內攪拌、殺菁、揉捻、初步乾燥、整形、再乾、選茶、烘培與成品之化石燃料與電力消耗。研究結果顯示，春季在環境衝擊最為顯著，依序是冬季>秋季>夏季，其中春季在天然資源的消耗上最多及氣候變遷上所造成的衝擊最大。另外，在製茶階段，殺菁過程所造成之環境衝擊最高，其次為乾燥與整型過程。


